TARPTAUTINIAI

1. Bendras Siaureés $aliy (Nordsforsk) projektas Nr.070064 ,Imprinted plasmonic active surfaces”
(2007-2008)

Vykdytas kartu su Piety Danijos (Danija) ir Helsinkio (Suomija) universitetais.

Buvo kuriamos ir vertinamos fotoplazmoninés struktdros, sudarytos i$ sidabro nanodalaleliy dariniy
polimerinése vienmatése ir dvimatése periodinése struktlrose, kurios yra aktualios fotoplazmoniniy
prietaisy kdrimui. Atlikti kompleksiniai fotoplazmoniniy struktdry tyrimai (liuminescensiné
spektroskopija, elektroniné mikroskopija, difrakcinio efektyvumo vertinimas). Lazeriniu difraktometru
(A=632,8 nm) atlikti matavimai parodeé, kad sidabro nanodaleliy pagalba galima keisti periodiniy
struktlry optines savybes. Sidabro daleliy nusédimg ir polimery optiniy savybiy kitimg patvirtino UV-
VIS spektrai. Modifikavus periodine struktiirg sidabro nanodalelémis, gardelés efektyvumas pageréjo
10%, o pralaidumo spektras pasislinko j kaire 16 nm.

NACIONALINIAI

1. LVMSF finansuojamas Prioritetiniy Lietuvos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
krypciy programos projektas "Nanostruktdriniai terahercinés fotonikos komponentai"
(NanoKomponentai) (2007-2009)

Vykdytas kartu su Puslaidininkiy fizikos institutu.

Sis nanodariniy eksperimentinio ir teorinio tyrimo projektas skirtas puslaidininkinés
nanotechnologijos tobulinimui kompaktiskiems terahercinio (THz) dazniy ruozo emiteriy ir jutikliy}, o
taip pat ir pasyviy THz fotonikos elementy kiirimo reikméms. Gauti rezultatai labai svarbis, surandant
kuriamiems prietaisams optimalius parametrus bei tinkamus darbo reZimus jy eksperimentiniam
realizavimui, o taip pat metamedziagy technologijos vystymui. Tuo tikslu eksperimentiSkai istirti
beriliu ir siliciu legiruoti GaAs/AlAs kvantiniai Suliniai ir GaAs/A1GaAs supergardelés, InAs kvantiniy
tasky-GaAs/A1GaAs supergardeliy sistemos, GaN/AlGaN kvantiniai Suliniai bei i$ jy pagaminty jutikliy
prototipai 4.2-300 K temperatliry ruoze, naudojant ivairias - fotoatspindzZio ir elektrinio atspindzio,
fotovoltinio signalo ir fotoliuminescencijos, terahercinés fotosrovés bei fotoatsako, o taip pat Fourier
- spektroskopines metodikas. Pasitelkiant Monte Karlo bei baigtiniy-skirtumy laiko skaléje metodus,
sumodeliuotas elektromagnetiniy bangy sklidimas mikrocilindro formos THz kvantiniuose-
kaskadiniuose lazeriuose, Istrti impulsinés terahercinés spinduliuotés mechanizmai puslaidininkio
pavirsSiuje bei p-i-n sandiirose. Moksliniy tyrimy programa suskaidyta j septynetg darbo aprasy pagal
eksperimentinio ir teorinio tyrimo temas, o taip pat metamedziagy technologijos vystymo aspektus.
Tyrimai vykdyti kartu su kolegomis i$ Austrijos, Jungtinés Karalystés ir Vokietijos.

2. Aukstyjy technologiju plétros programos projektas "Naujos mikromechaninés sistemos ir
technologijos" (NAMSIS) (2007-2009 m.)

Vykdytas kartu su KTU ir UAB “Sebra”.

Pagrindiniai projekto rezultatai yra susije su mechaniniy ir mikromechaniniy prietaisy (tiksliosios
mechanikos komponenty) darymo technologijy kiirimu bei tobulinimu. Darbai apémeé tris pagrindines
Sios rusies prietaisy darymo technologijy tobulinimo sritis. Visy pirma - tai naujy patobulinty tiksliosios
mechanikos prietaisy darymo technologijy tokiy kaip vibracinis pjovimas jsisavinimas ir optimaliy
proceso salygy parinkimas. Antra — pacio proceso kontrolés gerinimas, panaudojant apdirbanciosios
detalés (jrankio) bklés ir jos dilimo stebéjimg proceso metu siekiant iSvengti jrangos gedimy susijusiy
su dilimo procesais bei gaminamos detalés sugadinimo. Tam tikslui sukurtas mikromechaninis jégos



jutiklis. Trecioji darby kryptis susijusi su technologiniy jrenginiy apdirbanciyjy detaliy konstrukcijos
tobulinimu didinant jy atsparuma dilimui. Tai pasiekta sukuriant naujg apsauginiy dangy darymo
technologija

3. Mokslininky grupés iniciatyva pateiktas, LVMSF remiamas moksliniy tyrimy projektas T-07314
“Deimanto tipo nanokompozitiniy dangy (DYLYN) sintezé ir tyrimas” (2007 m.)

Deimanto tipo anglies dangos (DTAD) susilauké didelio mokslininky susidoméjimo dél jy unikaliy
savybiy tokiy kaip itin didelis kietis, atsparumas dilimui bei korozijai, maZas trinties koeficientas,
cheminis inertiSkumas, optinis skaidrumas, galimybé keisti elektrinj laiduma labai placiose ribose (nuo
pusiau laidziy dangy iki dangy su varza artima placiausiai naudojamo dielektriko, silicio dioksido,
varzai). DTAD savybés gali bati kontroliuojamos jvedant j augancig dangg jvairiy priemaisy.
Priklausomai nuo priemaisy tipo bei dangos auginimo salygy, kai kuriais atvejais priemaisy atomai
augancioje DTAD visy pirma jungiasi tarpusavyje sudarydami klasterius. Tokios dangos, vadinamos
deimanto tipo nanokompozitinémis dangomis, bldingos naujos savybés. Bene placiausiai is Sios klasés
dangy yra tyrinéjamos dangos Zinomos DYLYN (diamond like nanocomposite) pavadinimu (3]
pavadinimg iSpopuliarino belgy firma Bekaert, uzsiimanti apsauginiy dangy sintezés darbais). Tai SiOx
turinéios deimanto tipo anglies dangos, susidedancios i$ persikertanciy hidrogenizuotos amorfinés
anglies ir SiOx tinkly, kur SiOx klasteriai gali bati tiek amorfiniai tiek ir kristaliniai. DYLYN dangos,
palyginus su paprastomis DTAD, pasizymi didesniu atsparumu plysimui, daug mazZesniai jtempiais
esant tokiam pat dangos kieliui, augimo greiciu, optiniu pralaidumu, hidrofobiskumu, terminiu
stabilumu.

Siame darbe tiriama jony pluosteliu sintezuojamy deimanto tipo anglies hanokompozitiniy dangy
(DYLYN) struktdros, elektriniy bei optiniy charakteristiky priklausomybé nuo sluoksniy nusodinimo
technologiniy salygy. leSkoma galima koreliacija tarp dangy cheminés sudéties ir struktiros bei jy
charakteristiky. Jsisavinamas naujas dangy savybiy vertinimo metodas, jgalinantis geriau kontroliuoti
DYLYN nusodinimo technologinj procesg - optinés emisijos spektroskopija.

4. Mokslininky grupés iniciatyva pateiktas, LVMSF remiamas moksliniy tyrimy projektas T-07354
“Mikrodifrakciniy elementy kdrimas ir taikymas” (2007 m.)

Projektas skirtas sukurti ir sudaryti prielaidas naujos metodikos — holografinio vaizdo formavimui
mikrodifrakciniais elementais, tuo bldu pasiekti naujg slaptumo laipsnj dokumenty apsaugoje nuo
klastojimo. Projekto eigoje bus diegiama unikali mikrodifrakciniy elementy formavimo jranga bei
technologija taip pat jy pritaikymas optiniy priemoniy gamyboje (dokumenty ir prekiy apsaugai nuo
klastojimo bei padirbinéjimo). Vykdant projektg, bus sukurta optiné schema, optimizuota lazerinés
interferencinés litografijos technologija mikrometrinéms sritims naudojant 442 ir 405 nm lazeriy
spinduliuote. Bus sukurta mikrodifrakciniy elementy orientuoto iSdéstymo metodika bei pasitlyta
proceso technologija. Taip pat bus sukurta metodika mikrodifrakciniy elementy kiekybiniam
vertinimui naudojant optinius ir kontaktinius metodus.

5. Mokslininky grupés iniciatyva pateiktas, LVMSF remiamas moksliniy tyrimy projektas T-07312
“Sidabro nanodariniai jonizuojancios spinduliuotés poveikio tyrimams” (2007 m.)

Siame darbe buvo istirti supermolekuliniy sidabro junginiy sintezés metodai dendrimeriniy polimery
pagrindu. Sidabro-dendrimero junginys, esant tam tikram spinduliy poveikiui (UV, IR ir jonizuojancios
spinduliuotés), formuoja sidabro nanodaleles — nulinio valentingumo klasterius su tam tikru sidabro
atomy kiekiu, kas lemia jy dydzius ir kiekj skystoje terpéje. Sidabro-dendrimero irimo kinetikos
tyrimas, esant jvairiems poveikiams, leidZia prognozuoti sidabro nanodaleliy patekima j biologine
skystajg terpe, jvertinti jy stabilumg laiko atzvilgiu. Kompleksinis sidabro nanoklasteriy tyrimas



(rentgeno spinduliy difrakcija, zondiniai metodai, optiné spektroskopija, elektroniné mikroskopija)
leido apibendrinti pagrindinius sidabro-dendrimery junginiy formavimo etapus, jy savybes ir
panaudojimg jonizuojancios spinduliuotés diagnostikoje, suformuotos technologinés naudojimo
biologinése ir kitose terpése rekomendacijas.



