TARPTAUTINIAI
1. COST MPO0803 projektas “Plazmoniniai komponentai ir prietaisai” vykdomas 2008-2012 m.

Vykdytas kartu su Airijos, Austrijos, Belgijos, Cekijos, Danijos, Graikijos, Jungtinés Karalystés, Islandijos,
Ispanijos, Italijos, lzraelio, Latvijos, Lenkijos, Nyderlandy, Prancizijos, Portugalijos, Suomijos, Svedijos,
Sveicarijos, Turkijos mokslo institucijomis.

Pagrindinis COST MPO0803 tikslas yra skatinti, koordinuoti ir stiprinti Europos mokslinj ir technologinj
bendradarbiavima plazmonikos srityje. Tikslas yra padidinti Zinojima apie fundamentalius plazmoniniy
struktlry principus, ir panaudoti plazmonines struktiras informacinése technologijose bei biojutikliy
technologijoje.

2. COST MP0604 projektas ,,Optinis mikro-manipuliavimas su netiesine nano-fotonika“ (2008-
2011)

Vykdytas kartu su Austrijos, Bulgarijos, Danijos, Prancizijos, Vokietijos, Graikijos, Vengrijos, Airijos,
Italijos, Slovénijos, Svedijos, Anglijos mokslo institucijomis.

Pagrindinis COST MP0604 Veiklos tikslas yra aktyvuoti rySius tarp Europos laboratorijy dirbanciy
optinio manipuliavimo ir srityse susijusiomis su jo taikymais, paskatinti ilgalaikj Sios srities vystymasi
Europoje. Tikslas yra padidinti Zinojima apie fundamentalius optinio pagavimo mechanizmus, vystyti
naujus mikro-manipuliavimo metodus, medZziagy mikro-struktdrizavimo metodus, mikroskopijos
metodus apjungtus su mikro-manipuliavimo metodais, kurie galéty biti naudojami ateities bio-
medicininéms technologijoms.

NACIONALINIAI

1. Aukstyjy technologiju plétros programos projektas ,Nanostruktiry formavimo ypatumai
cementinése statybinése medziagose: tyrimai ir technologiné plétra“ (nano-CSM) (2008-2010
m.)

(Kartu su VGTU Termoizoliacijos institutu, LEI, KTU Statybiniy medziagy ir konstrukcijy tyrimy centru,
KTU Aukstyjy technologijy plétros institutu, UAB ,,Statizola", UAB ,,Betoneta")

Projektas skirtas sukurti naujas cementines statybines medzZiagas (riSamasias medZiagas, skiedinius,
remontinius miSinius, betonus), kuriy savybes lemia jy struktdroje susiformavusios nanostruktdros.
Projekto metu nustatyti ir iStirti cementinés kompozitinés medziagos, susidedancios is keliy riSamyjy
komponenty, nanostruktiiry formavimosi, jy reguliavimo principai ir Siy struktdry jtaka produkto
savybéms bei jvertinta jvairiy nanomodifikatoriy (ceolitiniy medzZiagy, koloidinio natrio silikato tirpalo,
mikro plauso — gauto plazmocheminiame reaktoriuje) jtaka nanostruktiiry (CSH) susidarymui
cementinése medZiagose, istirtos jy savybeés, pateikiant pasitlymus praktiniam panaudojimui.

2. Aukstyjy technologiju plétros programos projektas "Naujy holograminiy apsaugos elementy
kdrimas ir diegimas” (HOLOKID) (2008-2010 m.)

Vykdytas kartu su KTU, Fizikos institutu ir UAB “Lodvila”.

Siuo projektu buvo siekiama plétoti naujas holografines technologijas bei atlikti naujy perspektyviy
medZiagy ir struktiry, potencialiai pritaikomy apsaugos elementams, paieska.

Pirmaisiais projekto vykdymo metais buvo iStirta pradinio pasluoksnio jtaka elektrolitiniu bidu
ant Si pavirSiuje esancio mikroreljefo nusodinto nikelio sluoksnio mechaninéms savybéms bei
mikroreljefo atkartojamumo parametrams gaminat spausdintines matricas. Sukurta ir optimizuota



holografinio vaizdo formavimo mikrodifrakciniais elementais technologijg, suformuojant hologramas
i$ dviejy matmeny vaizdy. Apjungti kinegramy ir mikrodifrakciniy elementy hologramy formavimo
procesai. Sukurta hologramy difrakcijos efektyvumo jvertinimo metodika, naudojant jvairiy bangos
ilgiy spinduliuote. Siekiant auksto difrakcinio efektyvumo, optimizuotas originalios hologramos,
naudojamos kuriant 3D vaivorykstine hologramg, uzraSymo procesas. Taikant pilnai vektorinj 3D
pluosto sklidimo metoda, atlikti skaitmeninio hologramy projektavimo eksperimentai.
Suprojektuotoms hologramoms realizuoti optimizuoti elektroninés litografijos parametrai. leskant
naujy medziagy elektroniniy identifikavimo etikecCiy gamybai, atlikta aukstais krdvininky judriais
pasizyminciy organiniy mazamolekuliy skyliniy puslaidininkiy sintezé ir tyrimas, vykdyti organiniy
lauko tranzistoriy formavimo ir tyrimo eksperimentai.

Antraisiais projekto vykdymo metais buvo: istirta ir kiekybiskai jvertinta antrinimo rezimy jtaka
mikroreljefo kokybei, optimizuoti optinio antrinimo dideliame plote technologiniai rezimai; sukurta
hologramy formavimo technologija apjungiant hologramy optinj antrinimg ir mikrodifrakciniy
elementy hologramas; optimizuotas 3D hologramos uZrasymo procesas, jvertinant temperatdrines
deformacijas; atlikti 2D vaizdy, sukonstruoty i$ taskiniy Saltiniy ir ploksciy figiry modeliavimo darbai
greitosios Furjé transformacijos ir baigtiniy skirtumy vektoriniu metodu; atlikti parengiamieji darbai
2D ir 3D hologramy karimui naudojant elektronine litografijg; susintetinti ir iStirti elektroaktyvis
mazamolekuliniy skyliniy ir elektroniniy puslaidininkiy sluoksniai; sintezuoti ir apibtdinti teigiamy ir
neigiamy kravininky pernasos konjuguoti polimerai ir oligomerai, istirti procesai elektrodo ir
organinio puslaidininkio sandiroje, siekiant suformuoti organinj Sotkio dioda.

Treciaisiais projekto vykdymo metais nustatyta difrakciniy elementy optiniy savybiy kitimo
désningumy priklausomybé nuo antrinimo proceso technologiniy rezimy, mikrostruktlros terminés
replikos kokybé pagerinta, panaudojus auks$to daZznio virpesius, sukurtos ir pritaikytos 2D/3D
hologramy formavimo technologijos, naudojant interferencine lazerine litografijg bei apjungiant du
skirtingus hologramy formavimo biadus - 2D/3D hologramas ir mikrodifrakciniy elementy hologramas,
2D/3D hologramy kokybiniam vertinimui pritaikytas difrakcijos efektyvumo bei vaizdo signalo ir
triukSmo santykio matavimas, optimizuota ir masinei optiniy apsaugos elementy gamybai jdiegta
mikrodifrakciniy elementy hologramy technologija, sintetiniy kompiuteriniy hologramy
projektavimui panaudotas naujas, tikslesnis ir spartesnis pilnai vektorinio 3D BPM RK4 algoritmas,
paremtas ketvirtos pakopos Rungés Kutos metodu, suprojektuotos 2-jy ir 256-iy pilkumo lygiy
hologramos realizuotos storame PMMA sluoksnyje panaudojant elektroninés litografijos jrenginj,
susintetintos trys naujos termiskai stabilios amorfinés organinés medZiagos potencialiai tinkamos
vienpoliy organiniy tranzistoriy ir Sviestuky elektroaktyviy sluoksniy formavimui, istirtos jvairiy
konfigiracijy organiniy lauko tranzistoriy voltamperinés charakteristikos.

3. Mokslininky grupés iniciatyva pateiktas, LVMSF remiamas moksliniy tyrimy projektas
“Fotoniniy kristaly mikro-rezonatoriai” (2008 m.)

Vykdytas kartu su Katalonijos Politechnikos Universitetu ir VU.

Galutinis darbo tikslas - pagaminti, bei teoriskai ir eksperimentiskai istirti tokius fotoniniy kristaly
rezonatorius ir jvertinti jy galima taikyma optiniam informacijos apdorojimui. Siame darbe buvo
tiriami submilimetrinio ir mikrometrinio ilgio rezonatoriai uZpildyti fotoninio kristalo terpe. Fotoniai
kristalai dél savo unikaliy Sviesos dispersijos ir difrakcijos savybiy Siuo metu pasaulyje sulaukia labai
didelio susidomeéjimo ir yra placiai tyrinéjami. Siame projekte buvo tiriama hibridiné sistema,
pasizyminti tiek rezonatoriaus, tiek fotoninio kristalo savybémis. Tokia sistema pradéta tirti 2007
metais bendradarbiaujant VU Lazeriniy tyrimy centrui, KTU Fizikinés elektronikos institutui ir
Barselonos Politechnikos Universitetui (grupés vadovas K.Stalilinas). Darbo eigoje buvo iSplésti



preliminaris tyrimai, t.y. buvo atlikti eksperimentai su smulkesnémis (mikrometrinio periodiskumo)
struktdromis, taipogi su dvimatémis fotoninémis struktromis.



