NACIONALINIAI

1. LMT finansuotas mokslininky grupés projektas , Naujy spektroskopiniy metody ir struktiry,
skirty optiniams jutikliams, kiirimas (GLRS)“ (2010-2011 m.)

Siame darbe buvo vykdomi moksliniai tyrimai projektuojant nauja automatizuotg spektroskopiniy
tyrimy stendg ir kuriant metodika baltos S3viesos atspindZio nuo difrakcinés gardelés
spektroskopiniams matavimams. Sukurta specializuota programiné jranga matavimy automatiniam
kaupimui ir rezultaty apdorojimui vykdyti. Atlikti spektroskopiniai matavimai esant jutikliui jvairiose
terpése bei keiCiant optinés schemos konfiglracija. Taikant UV kontaktine litografijg ir Lazerine
interferencine litografija, bei plony dangy formavimo technologijas (plonasluoksniy metaliniy dangy
formavimas ir amorfinés deimanto tipo anglies nusodinimas) buvo suformuotos skirtingo periodo ir
mikroreljefo periodinés struktiros. Jy savybés buvo istirtos atliekant poliarizuotos baltos Sviesos
atspindzio matavimus ir monochromatinés Sviesos pralaidumo matavimus.
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2. LMT Nacionalinés mokslo programos ,Ateities energetika" projektas “Mikro- ir
nanostruktdros kietojo oksido mikro kuro elementams®; MIKROKOKE-1 (2010-2011 m.)

Vykdytas kartu su VU, FTMC.

Sio darbo tikslas - kietyjy oksidy mikro- kuro elementy komponenty (anodas, elektrolitas ir padéklas)
technologijy paieska bei jy formavimas ir tyrimas, atsizvelgiant j mikro - kuro elementy specifika.

Siame darbe pasidlyti nauji zoliy-geliy sintezés metodai itrio oksidu stabilizuotai cirkonio (YSZ)
keramikai ant jvairiy padékly jmerkimo bidu gauti. Pirmg kartg parodyta, kad YZS dangoms formuoti
galima naudoti vandeninj ir bevandenj zoliy-geliy metodus. Gauty dangy kokybé jvertinta UV-
regimosios atspindZio spektroskopijos metodu.

ISnagrinétas kietojo oksido mikro- kuro elementy (u-KOKE) anodas-elektrolitas-katodas (AEK)
elektrody membranos formavimo bldas, kuriame po gilaus silicio ésdinimo tetrametilamonio
hidroksido vandeniniu tirpalu (TMAH), ésdinimo sustabdymui panaudotas tarpinis SiO2 sluoksnis,
kuris po AEK elektrody membranos suformavimo gali bati sausai pasalinamas CF4/02 dujy misinio



plazmoje. Nustatyta, kad silicio ésdinimo greitis TMAH tirpale kristalografinés plokstumos <100>
kryptimi sieké 0,45 Em/min, o kristalografinés plokStumos <111> kryptimi sieké 0,03 Em/min.
Nustatyta, kad didesnio ploto (>1 mm2) SiO2 membranos dél dideliy jtempiy nutriksta, todél, norint
formuoti didesnio ploto membranas, bitina minimizuoti jtempius.

Vakuuminiu plazminiu purskimu suformuotos kietos, porétos, elektrai laidZios anodinés keramikinés
kompozicinés Ni-NiO-YSZ dangos. Nustatyta, kad Ni ir NiO komponentés, esancios Ni-NiO-YSZ dangoje,
lemia kriivio pernesimo procesus tirtame 30 - 300 °C temperatdros intervale ir, kad elektrinis laidumas
priklauso nuo Ni masés dalies dangoje.

Suformuoty Ni-NiO-YSZ dangy porétumui pagerinti bei padidinti trijy faziy (elektrolito, anodo ir kuro
dujy) sandiros plotg, buvo panaudotos lazerinés technologijos. Paveikus suformuotas dangas antros
harmonikos Nd:YVO4 lazerio NL15100/SH (,Ekspla“, 10 ns, 532 nm, 10 kHz) spinduliuote, keiéiant
spinduliuotés energijas, buvo nustatyta, kad 8 J/cm2yra kritiné spinduliuotés energija reikalinga
suformuoti skyles Ni-NiO-YSZ dangoje, nepazeidzZiant Al203 keraminio padéklo.

Atlikti Ni elektrodo, formuojamo elektroninio spindulio garinimu, struktlrizavimo eksperimentai,
naudojant lazerines technologijas, siekiant suformuoti dujy pralaidumo kanalus. Nustatyta, kad
bandinys pragreziamas kiaurai, kai PL10100/TH (10 ps, 355 nm) lazerinés spinduliuotés dozé virsija
300 mJ. Nanosekundiniams impulsams Si dozé yra lygi 4 mJ. Parodyta, kad abliuojant nikelio sluoksnj
impulsy seka, kiekvienam papildomam impulsui abliacijos slenkstis mazéja. Akumuliacijos koeficientas
visy naudoty bangos ilgiy pikosekundiniams impulsams buvo panasus ir lygus 0,85. Gauti tokie nikelio
sluoksnio abliacijos slenksciai: Fth = 0,23 J/cm2 naudojant NL220/SH lazerine sistemg (9 ns, 1064 nm);
Fth = 0,47 J/cm2 naudojant PL10100/SH (10 ps, 532 nm); Fth = 1,2 J/cm2 —PL10100 sistemg (10 ps,
1064 nm) ir Fth = 1,58 J/cm2 naudojant PL10100/TH (10 ps, 355 nm) sistemos lazerine spinduliuote.
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3. ES struktlriniy fondy finansuojami Jungtinés lazeriy, naujyjy medziagy, elektronikos ir
nanotechnologijy bei taikomyjy moksly ir technologijy nacionaliné kompleksiné programos
(NKP) projektai: ,,MedZiagotyros, nano- ir Sviesos technologijy bei aukstojo mokslo studijy
Siose proverzio kryptyse infrastruktiiros kirimas (LaMeTech infrastruktlra)” (Projekto kodas:
VP2-1.1-SMM-04-V-02-002) ir | ir Il pakopos studijy modernizavimas medziagotyros, nano- ir



Sviesos technologijy proverzio kryptimis (LaMeTech studijos)” (Projekto kodas: Nr. VP1-2.2-
SMM-09-V-01-005) 2010-2015 m.

Partneris kartu su VU, VGTU, FTMC

Jsigyta nauja analitiné ir technologiné jranga, naudojama tyréjy ir studenty moksliniams darbams
(vykdytos papildomos studenty praktikos), atnaujintos studijy programos.

MTEP darbai ir paslaugos/ Ukiskaitiniai projektai
1. Inovacinis Cekis; uzsakovas UAB ,PTEC”, inovacinio ¢ekio gavimo sutartis Nr. 31V-96 (2010 m.)

ISnagrinéjus moksline literatlirg buvo atrinktos technologijos, uZtikrinancios mikrometriniy ir
submilimetriniy matmeny GaN gembiniy strukttiry gamybg, bei parinktos efektyvios, suderinamos su
gembinés struktlros geometrija, poslinkio matavimo metodikos. Buvo suprojektuota ir pagaminta
mikrometriniy ir submilimetriniy matmeny epitaksinio GaN ant Si <111> padéklo gembiné struktira
bei pasillytas efektyvus metodas deformacijy matavimams. Buvo iSnagrinéta galimybé matavimams
panaudoto GaN pjezoelektrines savybes, be to, iSbandyta galimybé mikrogembés pavirSiuje
suformuoti periodines optinio diapazono difrakcines struktiras, kurias bity panaudoti poslinkio
matavimo tyrimams difrakcijos maksimumuy sklaidos principu.

2. UAB ,Teravil” uzsakymu vykdytas projektas , Fotolitografijos ir atkaitinimo procesy, skirty THz
spinduliuotés emiteriy ir detektoriy gamybai, tyrimai ir optimizavimas® (2010 m.)

Siame darbe buvo atlikti moksliniai tyrimai siekiant nustatyti optimalius reikiamo rasto terahercinés
(THz) spinduliuotés detektoriy ir emiteriy elektrody formavimo rezimus bei nustatyti pagrindinius
elektrody veiksnius, darancius jtakg pieSinio kokybei. Vykdant darba nustatyta, kad naudojant
nusprogdinimo litografijg galima sékmingai suformuoti THz spinduliuotés emiterius su naujos,
patobulintos konfiguracijos elektrodais. DidZiausig jtaka vizualiai jvertintai nusprogdinimo bidu
suformuoty elektrody piesinio kokybei turéjo pavirsiniai mikro bei makro defektai GaAs epitaksinio
sluoksnio pavirSiuje. Naudojant tyrimy duomenis pagaminti bandomieji naujos konfiguracijos THz
spinduliuotés emiteriy ir detektoriy pavyzdziai.

3. Inovacinis Cekis; uzsakovas UAB “Arcus Novus”, inovacinio ¢ekio gavimo sutartis nr. 31V-82
(2010 m.)

Buvo iSanalizuotos galimos kietyjy oksidy mikro - kuro elementy komponenty (katodas, elektrolitas,
anodas ir padéklas) formavimo technologijos. Atlikti mikrokuro elementy komponenty tyrimai, bei
dangy mikrostruktlrizavimo technologiniai darbai siekiant suformuoti membranines mikrokuro
elementy struktdras. Jsisavinta tlrinio mikroformavimo technologija, taikant gilyjj TMAH ésdinima.
Dél cheminio suderinamumo mikro-kuro elementui formuoti pasirinktas variantas elektrodus
formuoti po gilaus silicio ésdinimo, ésdinimo sustabdymui panaudojant tarpinj SiO2 sluoksnj su
Si3N4 virssluoksniu mikrojtempiy suvaldymui (po elektrody suformavimo sluoksniai sausai
pasalinami plazmocheminio ésdinimo metodu). Nustatyta kokiomis savybémis turi pasizyméti
konstrukciniai mikro-kuro elemento sluoksniai ir atlikti pradiniai tyrimai. Kuro mikroelemento
anodas ir katodas turi bati labai porétas, gerai praleisti vandenilj ir bati laidus elektronams;
elektrolitas turi kuo geriau praleisti deguonies jonus ir bati kiek galima maziau laidus elektronams.



