TARPTAUTINIAI

1. LMT finansuojamas projektas ,,Nanokompozitiniy plonasluoksniy difrakciniy gardeliy jutikliy
modeliavimas ir sukidrimas®, vykdomas pagal Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministerijos ir Ukrainos valstybinés mokslo, inovacijy ir informatizacijos agentiros
bendradarbiavimo moksliniy tyrimy ir technologijy srityje 2011-2015 mety programa (2014-
2015 m.).

Sio projekto mokslinio ir technologinio bendradarbiavimo tikslas - sukurti naujus nanokompozitinius
plonasluoksnius difrakciniy gardeliy optinius jutiklius. Siekiant Sio tikslo, per ataskaitinj laikotarpj buvo
atliekamas deimantiskosios anglies ir sidabro nanokompozitiniy plonasluoksniy medziagy, gauty
magnetroniniu nusodinimu, modeliavimas ir tyrimas. Projekto metu buvo modeliuojamos,
formuojamos bei tiriamos nanokompozitinés plonasluoksnés periodinés struktiros, atliekamas jy
parametry optimizavimas prie§ bandomuyjy pavyzdziy suformavimg. Ukrainos mokslininkai atliko
modeliavimg ir tyrimus deimantiskosios anglies nanokompozitiniy medZiagy optiniy parametry,
priklausan¢iy nuo dielektrinés matricos medziagos, nuo nanodaleliy medziagos, nuo nanodaleliy
dydzio, formos ir koncentracijos. Nanodaleliy optinés savybés buvo tiriamos taikant Mie teorij3.
Nanokompozitiniy medziagy efektyvioji dielektriné skvarba buvo modeliuojama taikant Maksvelo-
Garneto teorijg, o sidabro nanodaleliy koncentracijai kintant nuo keliy desimtuyjy iki keleto atominés
koncentracijos vienety — taikant Bruggemano ir Sengo teorija. Lietuvos mokslininkai sukiré pléveliy
su atitinkamais parametrais sintezés technologijag. Optimizuojant reaktyviojo magnetroninio
dulkinimo technologija, buvo parenkami nusodinimo parametrai ir technologinis marirutas. Siam
uzdaviniui spresti naudoti SEM, EDX, ESCA, XRD, FTIR ir Ramano sklaidos tyrimai. Magnetroniniu
reaktyviuoju dulkinimu gauty pléveliy optinés savybés buvo palygintos su modeliavimo rezultatais.
Naudojant elektronine litografija bei holografine litografija deimantiSkosios anglies ir sidabro
nanokompozity sluoksniuose buvo formuojamos periodinés struktiros. Buvo atlikti holografinés
litografijos interferenciniy vaizdy modeliavimo skaiiavimai bei pagamintos periodinés
submikrometrinés struktiiros tam naudojant Loido interferometrg. Taip pat buvo atliekami
elektromagnetinés spinduliuotés sgveikos su periodinémis struktiromis, suformuotomis
nanokompozitinése plévelése, skaitinio modeliavimo tyrimai. Skai¢iavimams naudotos Maksvelio
lygtys sudarant tiksly matematinj difrakcijos modelj jvairioms gardeléms. Ukrainos mokslininkai taiké
tiksly susiety bangy metoda (RCWA), o Lietuvos mokslininkai — baigtiniy skirtumy metoda laiko
erdvéje (FDTD).
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2. ES Baltijos jlrros regiono strateginio jgyvendinimo priemoné ,Pinigai naujai pradziai“ (Seed
Money Facilities) projektas S29-Power Electronics for Green Energy (,Green power
electronics”) (2014-2015 m.)

Siame projekte, konkreéiai, bus sprendziamos tarptautinio bendradarbiavimo problemos kuriant,
projektuojant, gaminant ir naudojant elektroninius prietaisus, kurie padeda efektyviai ir taupiai
naudoti elektros energijg. Suinteresuotos Salys Lietuvoje: mokslo — KTU, VGTU, Perspektyviniy
technologijy taikomuyjy tyrimy institutas, pramonés — fotoelektros technologijy pramoné (Solitek
jmoniy grupé, Precizikos jmoniy grupé, UAB ViaSolis, UAB Moderinios E-technologijos ir kt.), jégos
elementy gamintojas UAB Vilniaus Ventos Puslaidininkiai, kabeliy gamintojai (AB Lietkabelis),
inovatyviy namy fasady ir j juos integruotos jégos elektronikos gamintojai (pvz., UAB Glassbel).

Projekto nauda bus ekonominé-technologiné (gamyba, naudojimas viduje, eksportas), taip ir
tarptautinio bendradarbiavimo prasme sprendziant bendras problemas.

NACIONALINIAI

1. KTU MTEPI fondo remtas Kauno technologijos universiteto ir Lietuvos sveikatos moksly
universiteto mokslininky grupés projektas ,Nanokompozitiniy dangy taikymas inovatyviy
antimikrobiniy dangy ir optiniy biojutikliy kdrimui“ (NANOBIOSENSOR) (2014 m.).

Vykdant projektg buvo vystomi medZiagy optiniy konstanty bei fizikiniy, cheminiy, biologiniy procesy
ir reakcijy kinetikos stebésenos realiame laike metodika. Buvo tiriamos valdomy plazmoniniy savybiy
deimanto tipo amorfinés anglies/Ag nanokompozitiniy dangy antimikrobines savybes. Siose dangose
taip pat buvo formuojamos tvarkias sub-mikrometrinio periodo struktiross kompleksiniams skyscio
|Gzio rodiklio kinetikos matavimams in-situ. Buvo sukurtas ir sukalibruotas kompleksinio ltzio rodiklio
kinetikos matavimo maketas (bio-jutiklis), skirtas biologiniy terpiy ir jose vykstanciy sgveiky tyrimams
realiu laiku (bio jutiklis), bei plazminiais metodais bus nusodintos ir mikrobiologiskai istirtos
antimikrobiniu  poveikiu  pasiZzymincios deimanto tipo amorfinés anglies/Ag (DTA:Ag)
nanokompozitinés dangos. Atlikus mikrobiologinius testus buvo iStirtas DTA:Ag nanokompozitiniy
dangy antimikrobinis efektyvumas laukiniams bakterijy izoliatams ir jy galimo poveikio in-situ
matavimams vertinimas.

MTEP darbai ir paslaugos/ Ukiskaitiniai projektai

1. ,Polipropileninio gaminio (kédés) medZiagos ir strukttros tyrimas” (UAB Vaigora) (2014-2015
m.)

UAB ,Vaigora“ Zvelgdama j plastiko Siuksles kaip j opig ekologine problema dél plastiko didelio
atsparumo suirimui, issikélé tikslg atlikti tyrimg, padésiantj nustatyti tikslesnj galimg panaudoti
perdirbto polipropileno kiekj gamyboje bei prisidésiantj prie ekologijos gerinimo bei efektyvaus
iStekliy panaudojimo. Polipropileno gaminiy, tokiy kaip plastikinés kédés, naudojamy sporto ir
laisvalaikio srityse, viena i$ aktualiausiy problemy yra medZiagos atsparumas smuigiams bei UV
spinduliy poveikiui. Jgyvendinant jvairius laisvalaikio ir sporto projektus, UAB “Vaigora” gamina
suoliukus, triblnas, teiséjy stalus, kur naudoja kédes, pagamintas iS polipropileno. Pagrindinés
problemos, su kuriomis susiduria jmoné, tai kédziy spalvos blukimas, esant UV spinduliy poveikiui, ir
kédés konstrukcijos l0Ziai, neatlaikius apkrovy ar gamybai naudojant per dideli kiekj perdirbto
polipropileno. Todél projekto jgyvendinimo metu buvo iSspresti tokie darbo uzdaviniai: atlikti kédés,
pagamintos i$ polipropileno Mosten GB 506, tyrimai fizikiniais ir cheminiais medZiagy analizés
metodais; palygintos kédés, pagamintos i$ polipropileno Mosten GB 506 ir kito analogo, cheminés ir
fizikinés savybés; istirta, kaip kinta produkto savybés, didéjant perdirbto polipropileno kiekiui.



2. ,Siluminés energijos keitiklis j elektros energija“ (UAB Julsena) (2014-2015 m.)

Vykdant MITA inovaciniu ¢ekiu finansuojamus jmonés Julsena uzsakymg buvo sukurtas ir pagamintas
veikiantis maketas — alternatyvios elektros energijos $altinis, kuris atitinka Siuos reikalavimus:

- Veikimo principas pagrjstas aplinkos Siluminés energijos keitimu j elektros energijg;
- Saltinio maketo matmenys 85,6 mm x 53,9 mm. Plokstelés storis néra kritinis;

- Saltinio generuojami elektriniai parametrai: EVJ nemaziau kaip 2 V; %altinio sukuriama jtampa
nemazesné kaip 0,8V, kai apkrova 1 kQ.

3. ,Medienos ir cheminiy medziagy tyrimai fizikiniais ir cheminiais analizés metodais” (UAB
Grigo) (2014-2015 m.)

Atliktas gZzuolo medienos savybiy palyginimas (natdralaus, 6000 mety pelkéje buves gZuolas ir
dirbtinai sendintas gZuolas) siekiant patobulinti taikomus technologinius procesus gZzuolo medienai
apdoroti. Medienos bandiniy tyrimai: Rentgeno fotoelektrony spektroskopijos (XPS), infraraudonyjy
spinduliy (FTIR), optinés spektroskopijos (UV-vis) ir Rentgeno spinduliy difrakcijos (XRD) ir atominés
absorbcijos (AAS) metodais Cheminiy medziagy tyrimai optinés spektroskopijos (UV-vis) ir Atominés
absorbcijos (AAS) metodais

4. ,Elektroniniy elektros skaitikliy polikarbonato korpuso indikatorinés dalies atsparumo Saulés
spinduliuotei tyrimas“ (UAB Elgama-Elektronika) (2014-2015 m.)

Nustatyti polikarbonato korpuso indikatorinés dalies Sviesos pralaidumo pokyciai 172-1100 nm
diapazone prie$ ir po poveikio Saulés spektro simuliatoriumi. FTIR spektrometru uZregistruoti
polikarbonato vibraciniai spektrai pries ir po bandymy procediry ir atlikta funkciniy molekuliniy
grupiy analizé.

5. ,Biosuderinamy danty protezy gamybos technologijy tobulinimas“ (UAB Amicus Dentis)
(2014-2015 m.)

Vykdant MITA inovaciniu c¢ekiu finansuojamus jmonés Amicus Dentis uZsakymg buvo atliekami
jmonéje skirtingomis sglygomis pagaminty méginiy, naudojant skirtingo pavirsiau paruosSimo bei
skirtingy cirkonio oksido keramiky padengty pasirinktomis apdailinémis keramikosmis, tyrimai.
Naudojant Slyties ir trijy tasky lenkimo testus buvo istirtos ir palygintos mechanines savybes. LiZiy
pavirsiai buvo istirti naudojant skenuojantj elektroninj mikroskopg bei Ramano analizés metodus.
Pritaikyti tyrimo rezultatus tokiy protezy gamybos technologijoje.

6. ,Holograminiy apsaugos Zenkly krimas“ (UAB Holograma) (2014-2015 m.)
Holografinio vaizdo formavimo mikrodifrakciniais elementais technologijos optimizavimas.

Dviejy skirtingy hologramy formavimo bldy, hologramy optinio antrinimo ir mikrodifrakcinio
elemento formavimo apjungimas. Eksperimentinio pavyzdZio suktrimas.

7. ,Kinegraminiy apsaugos Zenkly su logotipu gamyba“ (LR valstybés saugumo departamentas)
(2014 m.)

Nano grafikos ( LR valstybés saugumo departamento logotipo) integravimo j optinj apsaugos elementg
technologijos sukdrimas



,Ultratrumpy impulsy lazerio pluosto dalikliy geometrijos ir technologiniy procesy parinkimas
pirmos ir aukstesniy harmoniky spinduliuotés difrakcinio spektro valdymui“ (UAB , Altechna R&D")
(2014 m.)



