TARPTAUTINIAI

1. Lietuvos moksly akademijos finansuojamas Lietuvos bendradarbiavimo su CERN programos
projektas "MaZos antriniy elektrony emisijos dangos CERN superprotony sinchrotronui"
(SEM) (2017).

Projektas vykdomas pagal Lietuvos mokslo akademijos Lietuvos mokslininkams ir kitiems tyréjams
dalyvauti CERN moksliniy tyrimy programose, projektuose ir kituose renginiuose, susijusiose su
Susitarimo ir Protokolo jgyvendinimu 2017 m. Projektas jgyvendinamas be partneriy.

Atliekant eksperimentus elementariyjy daleliy greitintuvuose kyla antriniy elektrony emisijos is
greitintuvy sieneliy problema. Taip atsiranda Zenklls greitinamy elementariyjy daleliy pluostelio
nuostoliai. Siekiant, kad CERN superprotony sinchrotronas (SPS) bity pajégus nusiysti pakankamo
tankio protony arba pozitrony pluostelj j didjjj hadrony greitintuvg (Large Hadron Collider (LHC))
pasiekiant maksimaly Svytéjima (luminosity) susidrimo taskuose, reikia neleisti susidaryti elektrony
debesiui SPS. Idealiu atveju visi Sie nepageidaujami reiskiniai gali biti eliminuoti, jei sieneliy pavirSiaus
antrinés elektrony emisijos koeficientas yra mazesnis nei vienetas. Realiose sistemose, priklausomai
nuo geometrijos ir magnetinio lauko charakteristiky, pakanka antriniy elektrony emisijos koeficientg
sumatzinti iki dydZio truputj didesnio uZ vieneta. Kadangi §j reiskinj lemia virSutinis 3-5 nm storio
sieneliy sluoksnis, antriniy elektrony emisijg galima Zenkliai sumazinti naudojant tinkamg sieneliy
pavirSiaus modifikavimg. Daugiausiai galimybiy ¢ia suteikia, specialiy dangy, mazinanciy sieneliy
antriniy elektrony emisijos koeficientg, uzauginimas. Viena i perspektyviausiy medziagy cia yra
jvairios anglies alotropinés atmainos. Visy pirma, tai plati amorfiniy anglies pléveliy, kitaip dar
vadinamy deimanto tipo anglimi, Seima ir nanokristalinio grafito atmainos. PavirSiaus Siurkstinimas
taip pat mazina antriniy elektrony emisijos koeficientg - nanostruktdrizuoto vario pavirSius taip pat
pasizymi itin mazu antriniy elektrony emisijos koeficientu. Todél Sio darbo tikslas yra sukurti naujas
mazo antriniy elektrony emisijos koeficiento medziagas anglies alotropiniy atmainy ir jy
nanokompozity pagrindu. Vykdant projektg bus bendradarbiajama su CERN TE-VSC-SCC sekcija.

2. Europos kosmoso agentiiros finansuojamas mokslo projektas ,,Plazmoniniai grafeno ir silicio
Sotkio kontakto infraraudonosios spinduliuotés jutikliai (PLASMOGRAF)“ (,,Graphene/silicon
Schottky contact based plasmonic infrared sensors” (2017).

Projektas vykdomas laiméjus Europos kosmoso agentiros antrojo kvietimo Lietuvai (Second call for
outline proposals under the plan for European cooperating states (PECS) in Lithuania) konkursa.
Projektas jgyvendinamas be partneriy.

Sotkio kontakto infraraudonosios srities jutikliai, veikiantys artimosios ir trumposios IR spinduliuotés
srityse (1-5 um), turi daug taikymuy, jskaitant ir kosmoso tyrimy sritj. Siuose fotojutikliuose sugeriamy
fotony energijg apriboja Sotkio barjero aukstis, todél galima detektuoti ir fotonus, kuriy energija yra
mazesné nei draustinis energijy tarpas. Tad vietoje siaurajuosciy puslaidininkiy HgCdTe ar Ge jutikliy
gamybai gali bti naudojamas Si. Siame projekte planuojama suformuoti naujus padidinto efektyvumo
silicio Sotkio kontakto IR spinduliuotés jutiklius. Bus sprendziama efektyvios fotoelektrony emisijos i3
metalo j puslaidininkj ir efektyvios IR fotony sugerties fotoemiteryje suderinimo problema. Cia kaip
Sotkio kontakto mediiaga bus naudojamas grafenas. Jame néra laisvyjy kravininky sklaidos
problemos, todél didzZioji dalis fotogeneruoty kravio neséjy sékmingai pasiekia potencialo barjerg
reikiamu kampu, néra atspindimi ir patenka j puslaidininkj. Siekiant iSvengti su grafeno pernesimo
procesu susijusiy problemy, bus atliekami tyrimai grafeng tiesiogiai auginant ant Si pagrindo.

Palyginti maZa grafeno sugertis (monosluoksnis) artimosios ir trumposios IR spinduliuotés srityse (1-5
um) bus kompensuojama kuriant ir formuojant itin plonus plazmoninius nanostruktdrizuotus



sugeériklius. Juose sviesos sugertj ir karstyjy fotoelektrony generavimg suaktyvins pavirSiaus plazmony
rezonansas. Karstieji plazmoniai elektronai bity injektuojami j grafena, o iS jo, kartu su paciame
grafene suzadintais fotoelektronais, emituojami j Si. Todél Sio darbo tikslas yra naujy artimosios ir
trumpabangés infraraudonosios spinduliuotés subtarpiniy Sotkio fotojutikliy, veikianciy plazmoniniy
fotoelektrony emisijos principu, formavimas ir tyrimas.

NACIONALINIAI

1. LMT finansuojamas mokslininky grupés projektas "Plazmoniniai nanokompozitiniai
savaimejsisotinancios sugerties veidrodZziai skaiduliniams lazeriams” (2017-2019).

Itin trumpy impulsy skaiduliniai lazeriai placiai naudojami daugelyje sri¢iy — medzZiagy pjaustymui bei
apdirbimui, optinése rysio linijose, jutikliuose, spektroskopijoje, medicinoje. Viena pagrindiniy tokio
lazerio daliy yra savaime jsisotinancios sugerties veidrodziai, skirti itin trumpy impulsy generavimui
mody sinchronizavimo bidu. Siuo metu daZniausiai naudojami puslaidininkiniai jsisotinancios
sugerties lazeriai (SESAM). Naudojant SESAM galima pasiekti didelj moduliacijos gylj, maZa jsisotinimo
srautg, greitg atsistatymg. Taciau puslaidininkiniy sugérikliy veidrodziai yra brangis, nepatogis
integruoti j lazeriy skaidulas, pritaikomi tik konkretaus bangos ilgio spinduliuotés stiprinimui. Todél
ieSkoma alternatyviy sugerikliy.

Pastaruoju metu didelio susidoméjimo sulauké sp2 nanoanglis (grafenas, anglies nanovamzdeliai) ir
plazmoninés 1B grupés metaly (Ag, Cu) nanodaleles. Siame darbe, naudojant Siuolaikinius plony
sluoksniy ir dangy nusodinimo budus, Sios dvi medZiagos bei jy privalumai bus apjungti, kartu
iSvengiant jy trikumy. To bus siekiama auginant anglies nanokompozitus su jterptomis IB grupés
metaly (Cu, Ag) nanodalelémis.

Todél Sio, darbo tikslas yra reaktyviojo magnetroninio dulkinimo bldu uzauginti amorfinés bei
nanokristalinés sp2 anglies ir plazmoniniy nanodaleliy kompozitus, istirti jy struktlros bei sudéties
jtaka netiesiniam atspindZiui bei sugerciai ir panaudoti juos kaip savaime jsisotinancius sugériklius
skaiduliniams lazeriams.

MTEP darbai ir paslaugos/ Ukiskaitiniai projektai

1. ,ISmani etiketé”, UAB ,Novakopa“ (2017 — 2018)

2. ,Hologramos integravimas j naujos kartos reklaminius spaudinius”, I} ,InSpe“ (2017-2018).

3. ,Atkuriamo danties protezo sudedamuyjy daliy (dantis, atrama, implantas) medziagy
pavirSiaus kokybés jvertinimas®, UAB ,Signata“ (2017-2018).

,Nanoteksty formavimas dokumenty apsaugos priemonése taikant lazerines technologijas”“ UAB
,Holtida“ (2017-2018).



