TARPTAUTINIAI

1. Dvisalio bendradarbiavimo moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros srityje Lietuvos
ir Pranciizijos integruotos veiklos programos ,, Ziliberas“ projektas ,,Tvarkiis metaly
oksidy nanovamzdeliy masyvai dujuy jutikliams / Capteurs de gaz a base d'un réseau de
nanotubes d'oxyde métallique“, vadovas dr. Tomas Tamuleviius finansavimo Saltinis:
Lietuvos mokslo taryba, projekto laikotarpis 2017-2018 m.

Sio projekto tikslas yra sukurti metalo oksido nanovamzdeliy jutiklius kenksmingy dujy
detektavimui. Nanostruktiry formavimui bus naudojama plony metalo sluoksniy holografiné
litografija. Nanovamzdeliai bus formuojamos atliekant litografiskai strukttirizuoty bandiniy
oksidavimg. Nanostruktiiros bus tiriamos KTU MMI, o jutikliy veikimas bus patikrintas partneriy
laboratorijose.

2. Lietuvos moksly akademijos finansuojamas Lietuvos bendradarbiavimo su CERN
programos projektas '""MaZos antriniy elektrony emisijos dangos CERN superprotony
sinchrotronui** (SEM) vadovas prof. habil. dr. Sigitas Tamulevicius, finansavimo $altinis:
Lietuvos mokslo akademija, projekto laikotarpis 2017 m.

Projektas vykdomas pagal Lietuvos mokslo akademijos Lietuvos mokslininkams ir kitiems tyréjams
dalyvauti CERN moksliniy tyrimy programose, projektuose ir kituose renginiuose, SUsijusiose su
Susitarimo ir Protokolo jgyvendinimu 2017 m. Projektas jgyvendinamas be partneriy.

Atliekant eksperimentus elementariyjy daleliy greitintuvuose kyla antriniy elektrony emisijos i$
greitintuvy sieneliy problema. Taip atsiranda Zenklis greitinamy elementariyjy daleliy pluostelio
nuostoliai. Siekiant, kad CERN superprotony sinchrotronas (SPS) bty pajégus nusiysti pakankamo
tankio protony arba pozitrony pluostelj i didjji hadrony greitintuva (Large Hadron Collider (LHC))
pasiekiant maksimaly §vyt¢jima (luminosity) susidiirimo taskuose, reikia neleisti susidaryti elektrony
debesiui SPS. Idealiu atveju visi Sie nepageidaujami reiSkiniai gali buti eliminuoti, jei sieneliy
pavirSiaus antrinés elektrony emisijos koeficientas yra mazesnis nei vienetas. Realiose sistemose,
priklausomai nuo geometrijos ir magnetinio lauko charakteristiky, pakanka antriniy elektrony
emisijos koeficienta sumazinti iki dydZzio truputj didesnio uz vienetg. Kadangi §j reiskinj lemia
virSutinis 3-5 nm storio sieneliy sluoksnis, antriniy elektrony emisijg galima zenkliai sumaZinti
naudojant tinkamg sieneliy pavirSiaus modifikavimg. Daugiausiai galimybiy ¢ia suteikia, specialiy
dangy, maZinan¢iy sieneliy antriniy elektrony emisijos koeficienta, uZauginimas. Viena 1§
perspektyviausiy medziagy Cia yra jvairios anglies alotropinés atmainos. Visy pirma, tai plati
amorfiniy anglies pléveliy, kitaip dar vadinamy deimanto tipo anglimi, Seima ir nanokristalinio
grafito atmainos. PavirSiaus Siurk$tinimas taip pat mazina antriniy elektrony emisijos koeficientg -
nanostruktirizuoto vario pavir$ius taip pat pasiZymi itin mazu antriniy elektrony emisijos koeficientu.
Todel Sio darbo tikslas yra sukurti naujas mazo antriniy elektrony emisijos koeficiento medziagas

anglies alotropiniy atmainy ir jy nanokompozity pagrindu. Vykdant projekta bus bendradarbiajama
su CERN TE-VSC-SCC sekcija.

3. Europos kosmoso agentiiros finansuojamas mokslo projektas ,,Plazmoniniai grafeno ir
silicio Sotkio kontakto infraraudonosios spinduliuotés jutikliai (PLASMOGRAF)*
(,,Graphene/silicon Schottky contact based plasmonic infrared sensors“, vadovas dr.
Sariinas Meskinis, finansavimo 3altinis: Europos kosmoso agentiiros, projekto laikotarpis
2017-2019 m.



Projektas vykdomas laiméjus Europos kosmoso agentiiros antrojo kvietimo Lietuvai (Second call for
outline proposals under the plan for European cooperating states (PECS) in Lithuania) konkursa.
Projektas jgyvendinamas be partneriy.

Sotkio kontakto infraraudonosios srities jutikliai, veikiantys artimosios ir trumposios IR spinduliuotés
srityse (1-5 pm), turi daug taikymy, jskaitant ir kosmoso tyrimy sriti. Siuose fotojutikliuose
sugeriamy fotony energija apriboja Sotkio barjero aukstis, todél galima detektuoti ir fotonus, kuriy
energija yra mazesné nei draustinis energijy tarpas. Tad vietoje siaurajuosciy puslaidininkiy HgCdTe
ar Ge jutikliy gamybai gali biti naudojamas Si. Siame projekte planuojama suformuoti naujus
padidinto efektyvumo silicio Sotkio kontakto IR spinduliuotés jutiklius. Bus sprendZiama efektyvios
fotoelektrony emisijos i§ metalo j puslaidininkj ir efektyvios IR fotony sugerties fotoemiteryje
suderinimo problema. Cia kaip Sotkio kontakto medZiaga bus naudojamas grafenas. Jame néra
laisvyjy kriivininky sklaidos problemos, todél didzioji dalis fotogeneruoty kruvio neséjy sékmingai
pasiekia potencialo barjerg reikiamu kampu, néra atspindimi ir patenka i puslaidininkj. Siekiant
iSvengti su grafeno perneSimo procesu susijusiy problemy, bus atliekami tyrimai grafeng tiesiogiai
auginant ant Si pagrindo.

Palyginti maza grafeno sugertis (monosluoksnis) artimosios ir trumposios IR spinduliuotés srityse (1-
5 pum) bus kompensuojama kuriant ir formuojant itin plonus plazmoninius nanostruktiirizuotus
sugériklius. Juose Sviesos sugerti ir karStyjy fotoelektrony generavimg suaktyvins pavirSiaus
plazmony rezonansas. Karstieji plazmoniai elektronai buty injektuojami j grafena, o i$ jo, kartu su
paciame grafene suzadintais fotoelektronais, emituojami j Si. Todé¢l Sio darbo tikslas yra naujy
artimosios ir trumpabanggs infraraudonosios spinduliuotés subtarpiniy Sotkio fotojutikliy, veikianciy
plazmoniniy fotoelektrony emisijos principu, formavimas ir tyrimas.

4. Tarptautinis Europos Sajungos fondu investiciju veiksmuy programos 9 prioriteto
» Visuomenés Svietimas ir Zmogiskuju iStekliy potencialo didinimas* 09.3.3-LMT-K-712
priemonés ,,Mokslininku, kity tyréju, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per
praktine moksline veikla*“ finansuojamas projektas ,,Biopolimerais pagrjstos sumanios
medZiagos gliukozés jutimo reikméms* Sut. Nr. 09.3.3-LMT-K-712-0180. Vadovas prof.
habil. dr. Sigitas Tamulevidius finansavimo Saltinis: Lietuvos mokslo taryba, projekto
laikotarpis 2017-2019 m.

Hidrogeliai laikomi hidrofiliniais polimery tinklais, turinCiais labai didelj vandens absorbavimo
geba. Dél jy cheminiy ir fizikiniy savybiy, biologinio suderinamumo ir pH jautriy savybiy hidrogeliai
gali buti naudojami kaip svarbi diagnostikos ir jutikliy priemoné. Siame projekte mes sutelkiame
démesj | hidrogeliy naudojima gliukozés jutimo srityje, kuomet fermenty biomolekulés gali biiti
Jterpiamos ] hidrogeliy matricg. Lig Siol gliukozés fermenty biojutikliai buvo naudojami jvairiose
srityse, tokiose kaip medicininé¢ diagnoze, gérimy pramoné, biologiniy procesy stebésena. Ypac
svarbi taikymo sritis — gliukozés koncentracijos vertinimas kraujyje. Biojutikliy stabilumg ir
funkcionalumg tikimasi padidinti jterpiant nanodaleles j hidrogeliy matricag. Manoma, kad tokia
kombinacija uztikrins hidrogeliy ir nanodaleliy sinergija detektuojant gliukoze ir vertinant jos
koncentracija. Fermento imobilizavima | hidrogeling matrica uztikrins hidrogeliy strukttros
porétumas, kuris gali padéti gliukozes oksidacijai. Tikimasi, kad per fermenting reakcijg nanodalelés
paskatins vandenilio peroksido skilimo reakcija. Visi Sie kriivio pernasos mechanizmai bus
registruojami elektrocheminiu biidu naudojant daugiafunkcinius tvirtus trimacius laidZius
hidrogelius. Darbe pirma kartg bus naudojami daugiafunkciniai tvirti trimaciai hidrogeliy kompozitai
gliukozés oksidazés imobilizavimui ir biodetektavimui. Bus sukurtas gliukozés jutiklio maketas,
turintis sinerginj polimero hidrogeliy ir nanodaleliy poveikj. Tikimasi, kad hidrogelio kompozitai dél
geresniy fiziko-cheminiy savybiy ir lengvy konjugacijos reakcijy pasizymés geru gliukozes



registracijos potencialu. Bus sukurtas gliukozés biojutiklio maketas, pasizymintis geru jautrumu,
selektyvumu ir ilgalaikiu stabilumu. Tikimasi sinergijos tarp Medziagy mokslo institute sukauptos
mikrotechnologijy ir matavimy patirties.

5. Tarptautinis Europos Sajungos fonduy investiciju veiksmuy programos 9 prioriteto
»Visuomenés Svietimas ir Zmogiskyjy iStekliy potencialo didinimas* 09.3.3-LMT-K-712
priemonés ,,Mokslininky, kity tyréju, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per
praktine moksline veikla“ finansuojamas projektas ,,UV srities plazmoniniy aliuminio
nanodariniy sintezé ir ju elektrooptiniy savybiy tyrimai ultrasparcios spektroskopijos
metodais“ Sut. Nr. 09.3.3-LMT-K-712-0185. Vadovas dr. Sariinas MesKinis, finansavimo
Saltinis: Lietuvos mokslo taryba, projekto laikotarpis 2017-2019 m.

Projekto metu bus sintetinami ir tiriami Al nanodariniai. Sie nanodariniai pasizymi lokalizuotu
pavirsiaus plazmony rezonansu (LPPR), dél kurio gali turéti platy pritaikyma: jutiklivose, medicinoje,
netiesingje optikoje, saulés celése, Sviestukuose ir pan. Skirtingai nei kity plazmoniniy metaly (Ag,
Au, Cu), aliuminiui biidingas LPPR nutoles toliausiai j UV sriti (gali siekti ir 100 nm).Dél Sios
savybés Al nanodariniai gali biiti naudojami spektriniame diapazone, kuriame kity plazmoniniy
metaly nebiity galimybés panaudoti, o jy, kaip vieno labiausiai paplitusiy elementy, gamybos kastai
tikimasi bus gerokai mazesni nei kity plazmoniniy metaly. Podoktoranttirinés stazuotés metu bus
atlickama $iy nanodaleliy sintez¢é plazminiais, litografiniais, cheminiais metodais (I uzdavinys) ir
sisteminiai jy optiniy savybiy tyrimai (II uzdavinys). Nanodaleliy sintezei bus naudojamas
reaktyvusis magnetroninis nusodinimas, o elektrooptiniy savybiy ir relaksacijos tyrimai bus atliekami
pasitelkiant elektrooptinius metodus. Projekto metu daugiausia bus sistemiskai istirti Al nanodaleliy
ultraspartiis plazmony relaksacijos procesai, lemiantys galimy jutikliy spartg ir jy taikymy sritis.
Naudojant laikinés skirtuminés sugerties spektrometrg planuojama detaliai iStirti LPPR relaksacijos
procesus, susieti Al nanodaleliy plazmonines savybés su naudojamomis technologijomis, bei jvertinti
galimus taikymus (biojutikliai, saulés celés).

NACIONALINIAI

1. LMT finansuojamas mokslininky grupés projektas ""Plazmoniniai nanokompozitiniai
savaime jsisotinancios sugerties veidrodZiai skaiduliniams lazeriams“, vadovas dr.
Sariinas MeSKinis finansavimo altinis: Lietuvos mokslo taryba, projekto laikotarpis 2017-
2019 m.

Itin trumpy impulsy skaiduliniai lazeriai placiai naudojami daugelyje sric¢iy — medziagy pjaustymui
bei apdirbimui, optinése rysio linijose, jutikliuose, spektroskopijoje, medicinoje. Viena pagrindiniy
tokio lazerio daliy yra savaime jsisotinancios sugerties veidrodziai, skirti itin trumpy impulsy
generavimui mody sinchronizavimo biidu. Siuo metu daZniausiai naudojami puslaidininkiniai
Jsisotinancios sugerties lazeriai (SESAM). Naudojant SESAM galima pasiekti didelj moduliacijos
gyli, maza jsisotinimo srauta, greitg atsistatymg. Taciau puslaidininkiniy sugérikliy veidrodziai yra
brangiis, nepatogts integruoti j lazeriy skaidulas, pritaikomi tik konkretaus bangos ilgio spinduliuotés
stiprinimui. Todél ieSkoma alternatyviy sugerikliy.

Pastaruoju metu didelio susidoméjimo sulauké sp2 nanoanglis (grafenas, anglies nanovamzdeliai) ir
plazmoninés IB grupés metaly (Ag, Cu) nanodaleles. Siame darbe, naudojant $iuolaikinius plony
sluoksniy ir dangy nusodinimo budus, Sios dvi medziagos bei jy privalumai bus apjungti, kartu
1Svengiant jy truikumy. To bus siekiama auginant anglies nanokompozitus su jterptomis IB grupés
metaly (Cu, Ag) nanodalelémis. Todél Sio, darbo tikslas yra reaktyviojo magnetroninio dulkinimo
biidu uzauginti amorfinés bei nanokristalinés sp2 anglies ir plazmoniniy nanodaleliy kompozitus,



Istirti jy strukttiros bei sudéties jtaka netiesiniam atspindziui bei sugerciai ir panaudoti juos kaip
savaime jsisotinancius sugériklius skaiduliniams lazeriams.

2. Mokslo, inovacijy ir technologijy agentiiros (MITA) finansuojamas mokslo projektas
»ISmanios apykaklés saugancios nuo nuskendimo sukiirimas ir iShadymas*, (projekto
registracijos Nr. TPP-01-029, finansuojamam pagal 2017-10-31 projekto 1é§y skyrimo
sutarti Nr. 31V-93), kartu su Smartmedic UAB, vadovas Tadas Juknius, projekto
laikotarpis 2017-2018 m.

Skendimas yra apibréziamas kaip uzdusimas dél panirimo vandenyje ar kituose skysciuose. Tai yra
treCia dazniausia atsitiktiné mirties priezastis gyventojy populiacijoje, o daugelyje Saliy tai vaiky -
antroji dazniausia mirties priezastis po nelaimingy atsitikimy keliuose.

Siuo metu pasaulyje naudojamos jvairios priemonés sauganéios nuo nuskendimo. Populiariausios yra
gelbéjimosi liemenés, taciau jos néra patogios nuolatiniam dévéjimui. Visy pirma, kyla problemos
del jy déveéjimo kai yra aukSta oro temperatira - kiinas prakaituoja ir Zzmonés jaucia nepatoguma
negali mégautis saule ir tt.. Atvejai, kai vaikai zaidZia prie vandens be suaugusiyjy priezitiros, nemoka
plaukti ir neturi gelbéjimosi liemeniy, daznai baigiasi mirtimi.

Projekto idéja - sukurti unikalig apykakle vaikams skirta apsaugoti nuo nuskendimo netikétai jkritus
1 vandenj. Sukurt techniniai sprendimai bus pritaikyti apykaklés gamybos procese, o produktas bus
parduodamas kaip unikali asmens apsaugospriemoné. Pirminis prototipas turi unikalias savybes, yra
lengvas ir gali iSgelbéti vaikui gyvybe kai jis netikétai jkrenta j vandenj. Apykaklé automatiskai (be
Zzmogaus jsiki§imo) jsijungia, kai jutikliai aptinka vandenj, o visa jrenginio sistema pradeda priptsti
oro pagalves, jos i8kelia galva vir§ vandens pavirSiaus ir i§gelb¢ja nuo suskendimo.

3. Institucinis projektas ,,Hologramos difrakcinio vaizdo projekciju algoritmo sukiirimas
bei realizavimas iSmaniesiems jtaisams®, kartu su KTU Multimedijos inZinerijos katedra,
vadovas dr. Tomas Tamulevicius, 2017 m.

Biisimo gaminio i§vaizda bei vartotojui ir uZsakovui skirta programiné jranga, padedanti jvertinti
optinius efektus ir pafiam dalyvauti Zenklo kiirime. Projektuojant Zenklus susiduriama su
fundamentalia problema — tokiuose Zenkluose matomas vaizdas yra dinamiskas nes §viesoje stebimus
vaizdo zaismo efektus sglygoja difrakcija. Sio projekto tikslas: sukurti taskinés hologramos
difrakcinio vaizdo projektavimo algoritma, jj patikrinti realiomis saglygomis bei realizuoti adaptuota
versijg iSmaniajame jtaise (plansetinis kompiuteris, iSmanusis mobilus telefonas). Pirmiausiai buvo
kuriamas difrakcijos désningumais pagristas taSkiniy holograminiy Zenkly vaizdy projektavimo
algoritmas. Jsisavinta lazerinés abliacijos interferenciniu lauky litografijos technologija bei
suformuoti testiniai holograminiai Zenklai su tipiniais vaizdo efektais bei kiekybiskai istirti jy kuriami
difrakciniai vaizdai prie apibrézty apSvietimo saglygy. Bus palyginti sukurtu algoritmu sugeneruoti bei
Sio dizaino pagrindu eksperimentiSkai realizuoti tasSkiniy hologramy kuriami difrakciniai vaizdai bei
Sviesos zaismo efektai. Buvo sukurta interaktyvi vartotojo sgsaja (programiné jranga iSmaniajam
jtaisui), kurioje buvo realizuotas hologramos vaizdo projektavimo algoritmas, skirtas pateikto dizaino
hologramos maketo difrakcinio vaizdo vizualizavimui realiu laiku, atsizvelgiant j parinktas spektrines
bei erdvines apSvietimo salygas. Tokio plataus vartojimo prekei skirto fizikinius désningumus bei
pazangias litografijos technologijas ir skaitmeninés vizualizacijos priemones apjungiancio projekto
igyvendinimas leis sukurti proverzj optiniy apsaugos priemoniy srityje.

4. Institucinis projektas ,,Organinés bipolinés medziagos lankstiems elektrochrominiams

prietaisams®, kartu su KTU Polimery chemijos ir technologijos katedra, vadovas dr. Dalius
Gudeika, 2017 m.



Siuo metu pla¢iausiai elektrochrominiuose prietaisuose, tokiuose kaip saulés akiniai, automobiliy ar
pastaty iSmanieji langai, elektroninis popierius, naudojamos neorganinés kilmeés elektrochromineés
medziagos. Taciau pastaruoju metu vis labiau ieSkoma bipoliniy organiniy/polimeriniy medziagy,
kadangi tokiy medziagy panaudojimas elektrochrominiuose prietaisuose leisty juos pagaminti
pigesnius, efektyvesnius, didesnio spalvy kontrasto ir lankstesnius lyginant su neorganiniy prietaisy
analogais. Siekiant pagaminti efektyvius ir ilgaamziskus elektrochrominius prietaisus, reikia
suprojektuoti  ir  susintetinti  aukStos  kokybés  elektrochemiSkai  stabilias  bipolines
organines/polimerines molekules, pasizymincias griztama oksidacija ir redukcija anodingje ir
katodingje srityse, absorbcijos juostomis regimojoje Sviesos spektro dalyje. Taip pat labai svarbu
parinkti tinkamg medZziaga norint suformuoti lanks¢ius ir skaidrius elektrodus. Dazniausiai
elektrodams formuoti naudojamas indzio alavo oksidas, ta¢iau, kaip Zinia, pasaulyje indZio atsargos
senka, ir i$ jo pagamintas elektrodas lenkiant yra trapus. Indzio alavo oksido alternatyva galéty buti
grafenas, kuris dél savo elektriniy, optiniy ir mechaniniy savybiy, pritraukia vis daugiau mokslininky
démesio kaip perspektyvi medziaga naudojama lanks¢iuose elektroduose. Taigi apibendrinant
pagrindiniai parametrai, kuriuos reikéty pagerinti norint gauti efektyvy elektrochrominj prietaisa —
ieskoti bipoliniy organiniy/polimeriniy medziagy, kurios bty elektrochemiskai stabilios bei parinkti
tinkamg medziagg elektrodams formuoti. Tarptautiniu mastu atlikti moksliniai tyrimai jrodo, kad
naudojant elektrochrominio prietaiso struktiiroje naudojant grafeng, galima pagerinti
elektrochrominio prietaiso savybes.

MTEP darbai ir paslaugos/ Ukiskaitiniai projektai

1. ,ISmani etiket¢”, UAB ,,Novakopa“, 5682,16 EUR, vadovas dr. Pranas Narmontas (2017 —
2018 m.)

2. ,Hologramos integravimas | naujos kartos reklaminius spaudinius®, IJ ,,InSpe®, 5682,16
EUR, vadovas dr. Pranas Narmontas (2017-2018 m.).

3. ,,Atkuriamo danties protezo sudedamyjy daliy (dantis, atrama, implantas) medziagy
pavirSiaus kokybés jvertinimas®, UAB ,,Signata“, Nr. SV9 — 1268, 4696,00 EUR, vadovas dr.
Asta Guobiené (2017-2018 m.).

4. ,Nanoteksty formavimas dokumenty apsaugos priemoneése taikant lazerines technologijas‘
UAB ,,Holtida“, Nr. SV9 — 1261, 4696,00 EUR, vadovas dr. Tomas Tamulevi¢ius (2017-
2018 m.).

5. ,,Daugiakomponenciy parafino gaminiy polidispersiSkumo vertinimo metodikos sudarymas
MTEP paslaugos sutart] Nr. SV9-1155, finansavo UAB “LT Rimina“. MTEP sutarties
vadovas T. Tamulevicius (2017 m.)

6. 2017 m. ,,Daugiakomponenciy parafino gaminiy polidispersiSkumo vertinimo aukstesnéje
temperatiiroje metodikos sudarymas®“ MTEP darby sutartj Nr. SV9-1243 finansavo UAB
“LT Rimina“. MTEP sutarties vadovas T. Tamulevicius (2017 m.)



