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Pavadinimas

| Funkcinés medziagos ir nanotechnologijos

Biitinas pasirengimas modulio studijoms

Baziniai fizikos ir matematikos pagrindai

Pagrindinis tikslas

Igyti pagrindines zinias apie funkcines medZziagas, Siuolaikinius nanotechnologijy metodus, instrumentus
ir jy taikyma ypa¢ mazy statiniy ir dinaminiy prietaisy kirimui

Siekiami modulio studijy rezultatai

. . . .| Studento pasiekimy
Eil.nr. | Rezultatai Studijy metodai vertinimo metodai
1 Geba Elpibréiti Siuolaikiniy funkciniy medziagy Paskaita Tarpinis egzaminas
struktiirg ir savybes
Supranta pagrindinius atominiy jégy ir

2 skenuojancio tunelinio mikroskopo veikimo Paskaita Tarpinis egzaminas
principus

3 Geba pritaikyti nanozondg ir atlikti matavimus Laboratoriniai Laboratorinio darbo
atominiy jégy mikroskopu darbai gynimas

4 Geba apibrézti .pagrindinius mikro- ir Paskaita Egzaminas rastu
nanotechnologijy metodus

5 Geba savarankiSkai atlikti mikrolitografinius Laboratoriniai Laboratorinio darbo
procesus darbai gynimas
Geba apibrézti pagrindinius mikro- ir

6 nanoeletromechaniniy sistemy formavimo Paskaita Egzaminas rastu
principus

7 Geba vertinti mikro- ir nanoprietaisus optiniu bei Laboratoriniai Laboratorinio darbo
skenuojanéiuoju elektroniniu mikroskopu darbai gynimas

8 Geba atlikti $altiniy paieska ir pristatyti auditorijai | Individualus Referatas
mokslinés literatiros analizés rezultatus projektas

Anotacija

Isisavinamos teorinés zinios apie Siuolaikiniy funkciniy medziagy struktiirg ir savybes, gebama suprasti
atominiy jégy ir skenuojanciojo tunelinio mikroskopo veikimo principus, suprantami mikro- ir

nanoeletromechaniniy sistemy technologijos ypatumai. ISmokoma pritaikyti nanozonda ir atlikti funkciniy

medZziagy matavimus atominiy jégy bei skenuojanciuoju elektroniniu mikroskopu. ISmokoma naudotis

pavirsinio ir tirinio mikroformavimo technologijomis, savarankiskai atlikti mikrolitografinius procesus ir
plonose plévelése suformuoti tvarkingas mikrometrines strukttras funkciniams mikro- ir nanoprietaisams.

Modulio paskirtis
Universitetiniy studijy lygmuo )
—— Dalyk
Pakopa Laipsnis ayxy gripe
Pirmoji Bakalauro Studijy krypties gilinimosi

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodika

1.2 Archeologijos studijy kryptis, ugdymo moksly, informatikos moksly, fiziniy moksly, gyvybés moksly

studijy krypc€iy grupés, burnos prieziiiros, visuomenés sveikatos, farmacijos, mitybos, medicinos
technologijy studijy kryptys, Zemés tikio moksly, inzinerijos moksly (iSskyrus piloty rengimg),
technologijy moksly studijy krypciy grupés, psichologijos, klasikiniy studijy, filologijos pagal kalba,
vertimo, regiono studijy kryptys, matematikos moksly studijy kryp¢iy grupé, reabilitacijos, slaugos ir

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr.

Pavadinimai

1.

Funkcinés medZziagos ir nanoskopiniai kontrolés metodai

1.1

Funkciniy medziagy klasifikacija




Eil. Nr.

Pavadinimai

1.2 Tarpatominiai ir tarpmolekuliniai ry$iai medziagose
13 Kristaly strukttira ir defektai

1.4 Biisenos diagramos ir faziniai virsmai

1.5 Nanozondai. Atominiy jégy mikroskopija

1.6 Skenuojanti tuneliné mikroskopija

2. Nanotechnologijy metodai ir nanoprietaisai

2.1 Mikro- ir nanotechnologijos metodai

2.2 | Nanojspaudimo litografija

2.3 Elektrony pluosto nanolitografija

2.4 Atomin¢ litografija ir trimatés nanostrukttiros

2.5 Mikro- ir nanoeletromechaniniy sistemy technologijos
2.6 PavirSinis ir trinis mikroformavimas

2.7 Plony pléveliy ésdinimas. BoSo procesas

2.8 Funkciniai mikro- ir nanoprietaisai

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Taikoma deSimtbal¢ kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Modulio galutinj jvertinima sudaro

tarpiniy atsiskaitymy ir galutinio atsiskaitymo pazymiai, juos padauginant is svertiniy koeficienty

(procentiniy dedamyjy) ir sandaugas susumuojant.

Pagrinding literatiira

Leidinio KTU
- . Aryra
Eil.Nr. Pavadinimas bibliotekoje K'IyU Egz. sk.
. egz. fakultete
Sifras o knygyne

Jonas Vilys, Sigitas Tamulevicius, Viktoras
Grigalitinas, Sartinas Meskinis, Asta Guobiené. .

1. Pavgir§iaus inZinerija ir nanotechnologijos. Mokomoji D198358 | 16 | Taip
knyga. Kaunas: Vitae Litera, 2007. 225 psl.
Komentaras:Prieiga per internetq ebooks.ktu.lt
Sigitas Tamulevicius, Dalius Jucius. Medziagy

) mokslas. Mokomoji knyga. Kaunas: Vitae Litera, 2007. | D198372 | 16 | Taip

' 198 psl.

Komentaras: Prieiga per internetq ebooks.ktu.lt
Fundamentals of materials science and engineering: an
interactive e. text / William D. Callister. Callister,

3| William D. New York : John Wiley & Sons, 2001, 5th | E27419 |1 | Ne
ed., 524 p. + 1 CD-ROM
Advanced functional materials / edited by Ashutosh

4. Tiwari and Lokman Uzun.Hoboken [N.J.] : Wiley, D215098 |1 Ne
2015. 573 p.

Papildoma literatiira

Eil.Nr. | Pavadinimas
An introduction to nanoscience and nanotechnology / Alain Nouailhat. New York : John Wiley
1. & Sons, 2008, 229 p., prieiga per interneta: http://web.pdx.edu/~pmoeck/phy381/intro-
nanotech.pdf
2. http://www.afmworkshop.com/atomic-force-microscope-animated-tutorials/
Uzsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné baz¢ ir programiné jranga
Uzsiémimo Auditorijos Nominalus viety L
tipas (patalpos) tipas sk_a1c1_1_ls_ Biitina jranga/pastabos
auditorijoje
.. (Klasiking) L . . L
Teorija o 24 Kompiuteris, vaizdo projektorius ir ekranas
auditorija
Specializuota
Laboratorinis | tyrimy Atominiy jégy mikroskopas
laboratorija




e A Nominalus viety
Uzsiemimo Auditorijos skaiCius Biitina jranga/pastabos
tipas (patalpos) tipas auditorijoje
Specializuota Optinés mikrolitografijos linija (centrifuga,
Laboratorinis | tyrimy kaitlenté, tapdinimo ir eksponavimo jrenginys,
laboratorija traukos spinta, cheminiai reagentai)
. Sp?CIaIIZUOta Optinis submikrometriniy matmeny matavimo
Laboratorinis | tyrimy L
.. prietaisas
laboratorija
Specializuota
Laboratorinis | tyrimy Skenuojantysis elektroninis mikroskopas
laboratorija
Déstytojas
Pareigos Vardas, pavardé
Atsakingas déstytojas vyriausiasis mokslo darbuotojas Viktoras GRIGALIUNAS
Padalinys
- Indélis,
Pavadinimas Kodas 0
%
Atsakl_ngas Medziagy mokslo institutas 70 100
padalinys
Déstomoji kalba
Rudens semestre: | Lietuviy, Angly
Pavasario S
semestre: Lietuviy, Angly
Vedimo forma
. . Strukttra I8
Eil. | Vedim .
nr f?)?mao Semestras Paskaity | Pratvb Laboratoriniy | Konsultaciniy | Savarankisko | viso | Kred.
' 4 you darby seminary darbo val.
1 | Pagrindine | R | P 32 0 16 0 112 160 6
Vedimo forma
Atsiskaitymas uz savarankiska darba
o Galutinis | Temos(y) I§ Italfa UZzduoties pateikim'o.(*) ir atsiskaitymo
Atsiskaitymo forma stsiskaitvmasl  Nr Viso, | paz, savaité (0)
y ' val. [ % [1]2|3[4/5(6/7(8]9|10[11]|12|13[14|15(16[17-20
Tarpinis egzaminas 1-6 30 | 30 |* 0
Referatas 1-14 20 | 10 0
Laboratorinio darbo 1-14 o1 | 20 * 0
gynimas
Egzaminas rastu \ 7-14 38 | 40 * 0
IS viso: - - 112 | 100
Vertinimo kriterijai ir sasaja su studijy modulio rezultatais
Atsiskaitymo forma [y Vertinimo kriterijai Studijy rezultatai
Tarpinis egzaminas 9 e Egzamino metu e Geba apibrézti
tinkamai atsakyta j Siuolaikiniy funkciniy
visus klausimus. medziagy struktirg ir
savybes
e Supranta pagrindinius
atominiy jégy ir
skenuojancio tunelinio
mikroskopo veikimo
principus
Referatas 14 ¢ Panaudota nauja teoriné e Geba atlikti Saltiniy
literatiira, nagrinéjami paieska ir pristatyti




Atsiskaitymo forma

Atsiskaitymo

Vertinimo kriterijai

Studijy rezultatai

savaité
aktualiis klausimai, auditorijai mokslinés
dalykiniy klaidy néra. literatiiros analizés
Tinkamai rezultatus
suformuluotos iSvados
ir rekomendacijos.
Darbas parengtas
taisyklinga kalba,
moksliniu stiliumi.
Darbo struktiira ir
apiforminimas
tinkamas, darbas
tvarkingas.
Laboratorinio darbo 16 o Darbas gynimo metu o Geba pritaikyti
gynimas pristatytas tinkamai, nanozonda ir atlikti
atsakyta j visus matavimus atominiy
klausimus. jégy mikroskopu
e Geba savarankiskai
atlikti
mikrolitografinius
procesus
e Geba vertinti mikro- ir
nanoprietaisus optiniu
bei skenuojanciuoju
elektroniniu
mikroskopu
Egzaminas rastu 17 e Egzamino metu e  Geba apibreézti
tinkamai atsakyta j pagrindinius mikro- ir
visus klausimus, nanoeletromechaniniy
sistemy formavimo
principus
e Geba apibrézti
pagrindinius mikro- ir
nanotechnologijy

metodus




