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Pavadinimas

| Optinés technologijos ir spektroskopija

Biitinas pasirengimas modulio studijoms

| Baziniai fizikos, matematikos ir informaciniy technologijy pagrindai

Pagrindinis tikslas

Isisavinti mikro- ir nanostrukttiry kiirimo lazerinémis technologijomis principus bei Siy struktiiry tyrimui
naudojamus spektroskopinius metodus. Jgyti praktiniy ziniy nanostruktiiry formavimui ir jy tyrimui.

Siekiami modulio studijy rezultatai

Eil.nr. | Rezultatai Studijy metodai Studento pasickimy
vertinimo metodai
Geba apibrézti pagrindinius mikro ir | Grupinis (komandinis) Egzaminas zodZiu,
1 nanostrukttiry projektavimo bei projektas, Laboratoriniai Laboratorinio darbo
modeliavimo principus. darbai, Paskaita gynimas, Projekto ataskaita
2 Geba suprojektuoti nanobjekty Gru_p:(nis (komandini_s)_ . Egzamina§ ?odiiu,
Zablona, prognozuoti jo optinj atsaka. projektas, Lal_aoratorlnlal Lab_oratorlnlo_ darbo _
darbai, Paskaita gynimas, Projekto ataskaita
Geba kurti nanoobjektus pastovios Grupinis (komandinis) Egzaminas zodziu,
3 veikos ir ultratrumpy impulsy projektas, Laboratoriniai Laboratorinio darbo
lazeriais. darbai, Paskaita gynimas, Projekto ataskaita
Geba atlikti mikro ir nanostruktiiry Gru_pinis (komandini_s). . Egzamina_s 2odiiu,
4 matavimus spektroskopine jranga. pro;elftas, Lat_)oratorlnlal Lab_oratormlq darbo _
darbai, Paskaita gynimas, Projekto ataskaita
Geba pasirinkti tinkamiausig analitinj | Grupinis (komandinis) Egzaminas zodZiu,
5 metodg nanostruktiiry apibadinimui | projektas, Laboratoriniai Laboratorinio darbo
ir interpretuoti rezultatus. darbai, Paskaita gynimas, Projekto ataskaita
Anotacija

Isisavinama pastovios veikos ir ultratrumpy impulsy lazerio veikimo principai, jy panaudojimo galymybés
formuojant mikro ir nanostruktiiras bei prietaisus. Gebama pritaikyti spektroskopinius metodus konkreciy
nanoobjekty tyrimui, analizuoti bei interpretuoti rezultatus.

Modulio paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo . .
Pakopa Laipsnis Dalyky grupé Dalyko lygis
Antroji Magistrantiiros Studijy krypties gilinimosi Gilinamasis

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodika

1.2 Archeologijos studijy kryptis, ugdymo moksly, informatikos moksly, fiziniy moksly, gyvybés moksly
studijy krypciy grupés, burnos priezitiros, visuomenés sveikatos, farmacijos, mitybos, medicinos
technologijy studijy kryptys, zemés iikio moksly, inzinerijos moksly (iSskyrus piloty rengima),
technologijy moksly studijy krypciy grupés, psichologijos, klasikiniy studijy, filologijos pagal kalba,
vertimo, regiono studijy kryptys, matematikos moksly studijy kryp¢iy grupé, reabilitacijos, slaugos ir

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr.

Pavadinimai

Nanostruktiiry projektavimas ir elgsenos modeliavimas.

Darbo su intensyvios lazerinés spinduliuotés Saltiniais principai.

Mikro ir nanoobjekty formavimas pastovios veikos lazeriu.

Mikro ir nanoobjekty formavimas ultratrumpy impulsy lazeriu.

UV/VIS ir fluorescencijos spektroskopijos taikymas tiriant mikro ir nanostruktiiras.

taikymai.

Ramano mikrospektroskopijos ir pavirsiuje stiprinamos Ramano sklaidos (SERS) principai ir

N o (gl |wINE

Furjé¢ transformacijos infraraudonyjy spinduliy spektroskopija (FTIR ir NIR).




Eil. Nr. Pavadinimai
8. Zadinimo — zondavimo spektroskopija. Principai ir rezultaty analizé.
9. Spektroskopiné elipsometrija. Principai ir taikymai tiriant nanoobjektus.

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Taikoma deSimtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Modulio galutinj jvertinimg sudaro
tarpiniy atsiskaitymy ir galutinio atsiskaitymo pazymiai, juos padauginant i§ svertiniy koeficienty
(procentiniy dedamyjy) ir sandaugas susumuojant.

Pagrinding literatira

Leidinio KTU
Eil.Nr. Pavadinimas bibliotekoje ALyra KTU | Egz. sk.
— nygyne fakultete
Sifras egz. sk.
Bahaa E. Saleh, Teich, Malvin Carl,
1. Fundamentals of photonics // Wiley- E29645 2 Ne
Interscience, 2007, 1171 p.
Demtroder, W., Laser spectroscopy Vol. 1 // ) 0 Ne
2. Springer, 457 p.
Komentaras:Egzempliorius KTU Medziagy mokslo institute
Demtroder, W., Laser spectroscopy Vol. 2 // Ne
3. Springer, 697 p.
Komentaras: Egzempliorius KTU MedZiagy mokslo institute
Guobieng, A. ir kt., Medziagy mokslas:
4 laboratoriniai darbai. Mokomoji knyga // Ne 60
' Dakra, 2013, 130 p.
Komentaras:Egzempliorius KTU Medziagy mokslo institute
Fujiwara, H., Spectroscopic Ellipsometry:
Principles and Applications // Wiley & Sons, Ne
5. 2007, 369 p.
Komentaras:Elektroninis isteklius
(http://ktu.library.It/F?func=direct&local_base=ktu01&doc_number=000158242)
Barat,K., Laser Safety in the Lab // SPIE press, Ne
5 2013, 166 p.

Komentaras:Elektroninis isteklius
(http://ktu.library.lt/F?func=direct&local_base=ktu01&doc_number=000199563)

Papildoma literattira

Eil.Nr. | Pavadinimas

1 Schifer, M., Computational engineering - introduction to numerical methods, Springer, 2006,
' 321 p. (Electronic version)

5 Lakowicz, J.R., Principles of fluorescence spectroscopy, Springer, 2006, 954 p. (KTU library:
' E29681)

3 Vandenabeele, P., Practical Raman spectroscopy : an introduction, Wiley, 2013, 161 p. (KTU
' library: D215099)

4 Diem, M., Modern vibrational spectroscopy and micro-spectroscopy [elektroninis isteklius] :

theory, instrumentation, and biomedical applications, Wiley, 2015, 411 p.

Uzsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné bazé ir programiné jranga

UZzsiémimo tipas Auditorij 05 (patalpos) N'Ovr'mnalus' V“?F‘*. Biitina jranga/pastabos
tipas skai¢ius auditorijoje
Teorija (Klasiking) auditorija | 30 Prpjgktorlus, kompiuteris, interneto
prieiga

- SpeCIa“ZHOta Specializuota technologiné ir analitiné

Laboratorinis mokomoji 10 iranga, kompiuteris, interneto prieiga
laboratorija tranga, P ’ priciga.
Sg;ﬁgnkmkas (Klasikin¢) auditorija | 10 Kompiuteriai, interneto prieiga.
Déstytojas
Pareigos Vardas, pavardé
Atsakingas déstytojas docentas Asta TAMULEVICIENE




Padalinys

Pavadinimas Kodas In%ehs’
%
Atsakl_ngas Medziagy mokslo institutas 70 100
padalinys
Déstomoji kalba
Rudens semestre: | Lietuviy, Angly
Pavasario S
semestre: Lietuviy, Angly
Vedimo forma
. . Struktiira I$
Eil. | Vedimo :
Semestras . Laboratoriniy | Konsultaciniy | Savarankisko | viso | Kred.
nr. forma .
Paskaity | Pratyby darby seminary darbo val.
1 | Pagrindine | R | P 10 28 22 4 96 60| 6

Vedimo forma

Atsiskaitymas uz savarankiska darba

o Galutinis | Temos(y) Ié ltalfa Uzduoties pateikim.o'(*) ir atsiskaitymo
Atsiskaitymo forma atsiskaitymas NI Viso, | paz, savaité (0)
' val. | % (1/2[3]4[5|6(7|8|9|10|11{12]|13|14|15|16{17-20

Lab_oratorlnlo darbo 3.9 18 | 30 | Foblool 0

gynimas

Projekto ataskaita 1-9 38 | 30 * 0

Egzaminas zodziu \ 1-9 40 | 40 *

IS viso: - - 96 | 100
Vertinimo kriterijai ir sasaja su studijy modulio rezultatais
Atsiskaitymo forma Atsslzszli?émo Vertinimo kriterijai Studijy rezultatai

Laboratorinio darbo 4,7,9, 10 e Gebéjimas apibendrinti e Geba apibrézti

gynimas laboratorinio darbo metu pagrindinius
gautus rezultatus, paaiskinti mikro ir
rezultaty svarba, palyginti nanostruktiiry
rezultatus su panaSiais projektavimo bei
tyrimais mokslinéje modeliavimo
literatiroje, argumentuoti principus.
iSvadas. Vertinimas neigiamas o Geba atlikti
(0-4) kai atsakymai j mikro ir
klausimus nei$samdis ir labai nanostruktiiry
fragmentiski, nesusipaZzinta su matavimus
nagriné¢jama tema, neZinoma spektroskopine
grafiné medziaga, lygtys bei jranga.
ju sprendiniai ir negebama o Geba kurti
atsakyti j papildomus nanoobjektus

klausimus. Vertinama puikiai
(10) kai atsakymai j klausimus
pateikti nuosekliai, aiskiai,
panaudojamos formulés su
paaiskinimais, kurios
paaiskina nagringjamus
reiSkinius/procesus,
pateikiamos priklausomybés
grafine forma, schemos su
paaiskinimais, pavyzdziai,
taikomi praktikoje.

pastovios veikos
ir ultratrumpy
impulsy
lazeriais.

Geba pasirinkti
tinkamiausia
analitinj metoda
nanostruktiiry
apibudinimui ir
interpretuoti
rezultatus.

Geba
suprojektuoti
nanobjekty




Atsiskaitymo

Atsiskaitymo forma o Vertinimo Kriterijai Studijy rezultatai
savaite
Sablonag,
prognozuoti jo
optinj atsaka.
Projekto ataskaita 16 Vertinama kaip projekto Geba apibrézti
autoriui pavyksta suvokti pagrindinius
iSkeltos ir suformuluotos mikro ir
problemos sprendima, nanostruktiiry
suformuluoti tikslg bei projektavimo bei
uzdavinius. Vertinama ar modeliavimo
teisingai parinkta problemos principus.
sprendimo Kkryptis ir Geba atlikti
panaudotos technologings ir mikro ir
analitinés galimybeés. nanostruktiiry
Vertinama neigiamai (0-4 matavimus
balai) jei darbo autorius spektroskopine
nesuvokia sprendziamos jranga.
problemos, nepasiekia tikslo ir Geba kurti
nejvykdo uzdaviniy, taip pat nanoobjektus
jei nustatoma jog darbas yra pastovios veikos
plagiatas. Vertinama puikiai ir ultratrumpy
(10), kai darbas atitinka visus impulsy
auksc¢iau i$vardintus kriterijus, lazeriais.
tema i$samiai ir originaliai Geba pasirinkti
nagrinéjama pasitelkiant tinkamiausia
modulio metu jgytas Zinias. analitinj metoda
nanostruktiiry
apibudinimui ir
interpretuoti
rezultatus.
Geba
suprojektuoti
nanobjekty
Sablona,
prognozuoti jo
optinj atsaka.
Egzaminas zodZiu 17 Geb¢jimas pristatyti Geba apibrézti
pasirinktos temos aktualuma, pagrindinius
eksperimentiskai gautus mikro ir
rezultatus ir jy analizg nanostruktiiry
auditorijoje. Egzamino projektavimo bei
vertinimo balg sudaro: 1. modeliavimo
Ataskaitos pristatymas (60%). principus.
2. Pristatymo metu uzduoty Geba atlikti
klausimy atsakymas (40%). mikro ir
nanostruktiiry
matavimus
spektroskopine
jranga.
Geba kurti
nanoobjektus

pastovios veikos
ir ultratrumpy
impulsy
lazeriais.




Atsiskaitymo forma

Atsiskaitymo
savaité

Vertinimo kriterijai

Studijy rezultatai

o Geba pasirinkti
tinkamiausig
analitinj metoda
nanostruktiiry
apibidinimui ir
interpretuoti
rezultatus.

o Geba
suprojektuoti
nanobjekty
Sablona,
prognozuoti jo
optinj atsaka.




